Aus der Prufarbeit

Neue Prufzeichen - Erweite-
rung des KWF-Prufangebots

Klaus Dummel

Kunftig konnen erfolgreiche Priifungen von Einzelmerkmalen und
von Technik fiir nicht-professionellen Forsteinsatz mit einem eige-
nen Priifzeichen , KWF-Test“ ausgezeichnet werden.

»FPA-anerkannt“ — gepriifte Tech-
nik fiir den professionellen
Forsteinsatz

Seit Griindung des Forsttechnischen
Prifausschusses (FPA) 1949 werden mit
der ,FPA-Eichel“ Arbeitsmittel fur den
professionellen Forsteinsatz ausge-
zeichnet, die mit Erfolg umfassend auf
ihren Gebrauchswert gepruft wurden.
Im Laufe der Jahre haben sich mit der
Entwicklung der Technik und der An-
forderungen der Anwender die Prif-
gebiete und die Prifkriterien veridndert.
Unverindert blieb der Anspruch, mit
den Priifergebnissen, dokumentiert in
den Prifberichten, die wesentlichen
Informationen fiir die Entscheidung
uber Beschaffung und Einsatz bereit-
zustellen und den technischen Fort-
schritt zu fordern. Das Priifzeichen ist
dabei ein Markenzeichen, das den Ver-
braucher ,auf einen Blick“ uUber die
Praxistauglichkeit informieren soll.
Zugleich weist es den Fachmann dar-
auf hin, dass zu Objekten mit dem FPA-
Zeichen weitere Informationen in Form
von Priifberichten vorliegen und er die-
se beim KWF abrufen kann.

Neben diesen nach Inhalt, Umfang
und Organisation streng reglementier-
ten umfassenden FPA-Prifungen wer-
den von Anwendern und Herstellern
auch Prifungen nachgefragt, die sich
nur auf einzelne wichtige Merkmale
beziehen. Daneben besteht Priifbedarf
an Technik, die — im Gegensatz zu FPA-
geprifter Technik — nicht nur fiir den
professionellen Forsteinsatz bestimmt
ist. Soweit es sich dabei um Technik fiir
den biuerlicher Waldbesitzer handelt
— z.B. Motorsigen, Anbauseilwinden
oder auch personliche Schutzausris-
tung, prift das KWF seit langem ge-

meinsam mit der DLG. Sind die Priifob-
jekte jedoch nur fiir den semipro-
fessionellen oder Gelegenheitseinsatz
bestimmt, kann bei erfolgreicher Pri-
fung bisher nur das DLG-Gebrauchs-
wert-Priifzeichen vergeben werden.

Neues Priufzeichen , KWF-Test“
Es lag daher nahe, an die positiven Er-
fahrungen mit dem FPA-Zeichen und
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Abb.: Prifzeichen“KWF-Test“ (blau)

auch der DLG mit ihren beiden neuen
Priifzeichen anzukniipfen: kinftig sol-
len erfolgreiche Prifungen von Ein-
zelmerkmalen und von Technik z. B. fir
nicht-professionelle forstliche Anwen-
der mit einem eigenen Prifzeichen
L, KWE-Test“ ausgezeichnet werden kon-
nen. Es wird erwartet, dass diese Pri-
fungen hierdurch fiir die Hersteller
noch attraktiver werden und die Pro-
duktinnovation zusitzlich unterstiitzt

w

Forsttechnische
Informationen

Fachzeitung fir Waldarbeit und
Forsttechnik
D 6050

Inhalt

Aus der Priifarbeit

Neue Priifzeichen — Erweiterung des
KWE-Priifangebots; K. Dummel
Aktuelles zur FPA-Priifung von Arbeits-
schutzausristung; J. Hartfiel

Aus der Forschung

Einbeziehung der Leistungsfihigkeit
des Fahrers in Produktivititsmodelle
fiir Harvester; R. Nimz

Gerite- und Verfahrenstechnik
Wo bleibt die Motorleistung beim
Fahren; G. Weise und F. Uhlig

Veranstaltungen

Deutschland holt den Weltmeistertitel!
Holz: Verantwortung fir die Zukunft ;
K.-H. Piest

Termine

Zukunftsfihige Forstunternehmer;

R. Hofmann

Personalia

http://www.kwf.online.de

12/2002



wird. Zugleich sollen die Anwender
schneller und ge-zielter gesicherte Priif-
ergebnisse erhalten. Das neue Prifan-
gebot in der KWF-Angebotspalette heifdt
~KWE-Test“ bzw. ,Teilprifung” (im Ge-
gensatz und zur Unterscheidung von
den umfassenden ,FPA-Priifungen®).

GEBRAUCHSWERT

Abb.: Prifzeichen ,FPA“ (griin)

Um bei beiden Prifzeichen deutlich
zu machen, woher sie stammen, war
auch das FPA-Zeichen weiterzuentwi-
ckeln, ohne dabei an seinem Kern, der
,FPA-Eichel“, zu riitteln. Das Ergebnis
ist ein nach Form (und Farbe - sofern
verfiigbar: FPA = griin; KWF-Test =
blau) deutlich unterscheidbares, unver-
wechselbares ,,Geschwisterpaar®, des-
sen gemeinsames Element das KWF-
Logo bildet. Kiinftig werden die Pruf-
zeichen auch das Datum des Priifab-
schlusses als zusitzliche Information
fiir den Anwender beinhalten.

Ltd. Forstdirektor Dr. Gert Beisel,
von 1984 bis 1999 Mitglied des KWF-
Arbeitsausschusses ,Waldbau und Forst-
technik“ und dessen Obmann von 1993

Professor Dr. Dieter Giefing von der
Universitit Poznan/Polen, langjihriges

Professor Dr. Hans Loffler, lang-jih-
riges KWF-Vorstands- und Verwal-
tungsratsmitglied und Inhaber der KWF-
Medaille, zu seinem 75. Geburtstag am

Ministerialrat Dietrich Fischer, lang-
jahriges Mitglied im KWF-Verwal-
tungsrat und Kurator der GEFFA-Stif-
tung, Inhaber der KWF-Medaille, zu sei-

Landforstmeister Dr. Wolfgang Har-
tung, Mitglied im KWF-Verwaltungsrat
und Stellvertretender KWF-Vorsitzender
von 1996 bis 2001, Inhaber der KWF-

Inhalt der Prifungen
Eine Inschrift in den Prufzeichen be-
nennt die Prifmerkmale, die Gegen-
stand der Priifung waren:
Gebrauchswert“ als umfassende Prii-
fung aller wesentlichen Merkmale fiir
den professionellen Forsteinsatz beim
FPA-Zeichen; bei den Prifobjekten han-
delt es sich weiterhin, wie bisher, um
Maschinen, Gerite, Werkzeuge, Arbeits-
klei-dung und personliche Schutzaus-
rustung sowie Waldarbeiter-Personal-
wagen.
Bei den Prifungen/Teilprifungen im
KWE-Test” folgt hier eine beispielhafte
Nennung nach der derzeitigen Nachfra-
ge und Priifpraxis aus allen drei Prif-
gebieten des KWF - ,Schlepper und
Maschinen®, ,Gerite und Werkzeuge*“
sowie , Arbeitsschutzausristung®:
* Messgenauigkeit von Harvesteraggre-
gaten
* Reifendruckregelungsanlagen far
Forstschlepper
* qualititsgesicherter Sonderkraftstoff
fiir Motorsigen (nach der Schwedi-
schen Norm 8§ 15 54 61 D)
* umweltfreundliche Motorsigen-Ket-
tenschmiermittel (nach RAL-UZ 48)
* Motorsigen fiir semiprofessionellen
Einsatz
* Schnittschutz-Beinlinge fiir Gelegen-
heitsbenutzer.
Mit dem neuen Angebot der ,KWF-
Tests“ wird das KWF noch schneller
mafigeschneidert Priifergebnisse und
Priifurteile fiir Merkmale bereitstellen,
die Beschaffung und Einsatz von Forst-
technik bzw. ganz allgemein fiir den
Anwender besonders wichtig sind. Bei
Bedarf steht fir diese Tests auch die
bewihrte Unterstiitzung der KWF-Priif-
ausschiusse zur Verfiigung.
Klaus Dummel, KWF

bis 1999, zu seinem 65. Geburtstag am
17. November 2002. Eine ausfiihrliche
Wiirdigung findet sich in den FTT 12/
97.

KWE-Mitglied, zu seinem 60. Geburts-
tag am 28. November 2002.

2. Dezember 2002. Ausfuhrliche Wir-
digungen finden sich in den FTT 12/87,
12/92 und 11/94.

nem 80. Geburtstag am 4. Dezember
2002. Ausfihrliche Wiirdigungen fin-
den sich in den FTI 12/82, 11 und 12/
87 sowie 12/92.

Medaille, zu seinem 65. Geburtstag am
5. Dezember 2002. Ausfiihrliche Wiir-
digungen finden sich in den FTI 12/97
und 12/2001.



Arbeitsanziige / Jacken / Hosen:
Anzug ,,Stretch Air“, Fa. Pfanner,
A-6845 Hobenems

Der Anzug ,Stretch Air“ zeichnet sich
durch besondere Elastizitit des Codura-
Stoffes (90 % PA/10 % Lycra) aus: Die
Jacke beinhaltet zusitzlich ein Distanz-
gewebe, das vor allem in den kiithleren
Jahreszeiten einen groflen Vorteil hin-
sichtlich des korpernahen Klimas bie-

tet.

/

Der Anzug besitzt eine reichhaltige
Ausstattung. Es gibt die Jacke dieses An-
zuges auch als Schnittschutzjacke. Die-
ser Jackentyp wurde auf der Interforst
2002 in Minchen mit einer Innova-
tionsmedaille ausgezeichnet.

Anzug , Forst Comfort“, Fa. Breiden-
bach, D-35708 Haiger
Der Anzug ,Forst Comfort“ zeichnet
sich durch sehr geringes Gewicht aus.
Trotz Schnittschutz hat die Hose nur ein
Gewicht von ca. 1000 g.

Grof3e Signalfarbflichen garantieren
eine gute Erkennbarkeit. Die Ausstat-
tung mit Taschen ist zweckmiflig und
anforderungskonform.

Anzug ,,Sticomfort“, Fa. Stierman,
NL-7200 AA Zutphen
Der Anzug ,Sticomfort“ ist ein allround
einsetzbarer, relativ leichter Anzug,
dessen Jacke durch verlingertes Riic-
kenteil und weitere Ausstattungsmerk-
male moderner Anziige gekennzeich-
net ist.

Es ist der erste anerkannte Anzug aus
den Niederlanden.

Anzug “Biber Poroforst, Fa. Grube
KG, D-29646 Hiitzel

| =
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Der Anzug ,Biber Poroforst“ zihlt zu
den Nisseschutzanziigen, die mit einer
EG-gepriiften Schnittschutzhose mit vor
Nisse schiitzender Auflenhiille ausge-
rustet sind. Selbstverstindlich sind auch
hier Signalfarbpartien und Taschen etc.
entsprechend den Anforderungen des
FPA vorhanden.

Anzug ,,HF Professional“, Fa. HF-
Sicherbeitskleidung, D-85088 Vob-
burg

Aus der Prifarbeit

Aktuelles zur FPA-Priifung
von Arbeitsschutzausrus-
tung

Jorg Hartfiel

Weitere Produkte wurden seit
Redaktionsschlufl der letzten
Ausgabe FPA-gepriift. Sie sollen
im Nachfolgenden kurz beschrie-
ben werden.

139 FTI 12/2002
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Fir diesen neu FPA-anerkannten Anzug
gilt in weitestem Mafle der Satz “Neue
Optik mit vielen in der Praxis bewihr-
ten Details“. Die Jacke weist u. a. einen
Gummizug in der Taille, abnehmbare
Armel und mit Reifverschlufl ver-
schlieRbare Armelbiindchen auf. Die
Hose ist u.a. gekennzeichnet durch
eine zusitzliche Oberschenkeltasche,
verschlieffbare Liftungen im hinteren
Beinbereich sowie durch abnehmbare
Hosentrager.

Anziige ,,Husquarna Pro Light“ und
»Jonsered Pro Light“, Fa. Electrolux,
D- 97469 Gochsheim

Die beiden bis auf geringfligige Ausnah-
men (z.B. Farbe und Bezeichnung)
identischen Anzuge sind Weiterent-
wicklungen der Anzige ,Husqvarna
Ultra Light“ und ,, Jonsered Ultra Light“
und werden diese Anzilige im Markt er-
setzen.

Anzug ,,Basic Light*, Fa. Otscher;
A-3300 Amstetten

Der bisher bewihrte Anzug der Fa.
Otscher wurde in Material und Ausstat-
tung aus dem Ursprungsmodell ,,Basic
Plus“ weiterentwickelt. Der Anzug hat
sich in der Praxis wie bereits das Vor-
gingermodell bestens bewihrt.

Anzug ,,Oregon*, Fa. Blount Europe
SA, B-1400 Nivelle

Der Anzug ,Oregon“ ist eine Entwick-
lung der Fa. Synfiber zusammen mit
Blount Europe. Er weist daher viele Aus-
stattungsmerkmale des Anzuges ,Bea-
vernylon“ aus gleichem Hause auf. Der
Anzug hat allerdings noch einige, ge-
ringfiigige Auflagen zu erfiillen, bevor
die Urkunde ausgestellt werden kann.

Hose ,,Innovation*, Fa. SIE, F-09000
Foix

Die Hose ,Innovation® ist eine mit Ta-
schen gut ausgestattete und schnitt-
schutzgepriifte Hose, die an stark stra-
pazierten Stellen Verstirkungen auf-
weist. Sie ist in den Farben griin/oran-
ge und marine/rot erhiltlich.

Sicherheitsschuhe
Forstsicherbeitsschub ,,Professional
MH*, Fa. Profesional Houdek,
CZ-31756 Plzen

Dieser Forstschuh ist der erste Sicher-
heitsheitsschuh, der komplett in der
Tschechischen Republik entwickelt
wurde. Neben dem EG-gepriiften
Schnittschutz und allgemein guter Be-
quemlichkeit ist er vor allem durch ein
gutes Preis-Leistungsverhiltnis gekenn-
zeichnet. Er wird vor allem im einfa-
chen Gelinde eingesetzt.

Sicherbeitsbergschub ,Meindl Mat-
terborn* Fa. Grube, D-29646 Hiitzel
Der Sicherheitsbergschuh ,Meindl
Matterhorn“ ist gekennzeichnet durch
einen stabilen Boden, die Mount-I-Soh-
le mit 9 mm Profiltiefe und 4 mm Steg-
profilierung.

Der Schuh ist zwiegeniht und besitzt
einen EG-gepriiften Schnittschutz. Das
Oberleder ist aus einem Sttick gefertigt.
Einsatzgebiet ist das mittlere bis schwie-
rige Gelinde.

Sicherbeitsbergschube Klima Air
w»Iirol Jucbten“ und ,Tirol Fighter*,
Fa. Pfanner, A- 6845 Hobenems

Bei dem Sicherheitsbergschuh ,Tirol
Juchten“ handelt es sich um einen stra-
pazierfihigen Bergschuh aus Juchten-



leder mit Stahlkappe, Schnittschutz und
mit speziellem Klimafutter.

Er ist fir mittleres bis schwieriges
Gelinde geeignet.

Der Sicherheitsbergschuh ,Tirol Figh-
ter” ist ein steigeisenfester Schuh mit
den selben Eigenschaften wie der
Schuh ,Tirol Juchten“ in schwarzer Va-
riante mit gelbem Klimafutter.

Funktionunterwische
Funktionsunterwcdische ,,Moira“, Fa.
Profesional Houdek,

CZ-31756 Plzen

Diese neue Funktionsunterwische wur-
de in der Tschechischen Republik ent-
wickelt und wird sowohl in einlagiger
als auch zweilagiger Version angeboten.
Die Schweif3ableitung ist gewihrleistet,

das Wirmeisolationsvermogen ist nach
Durchfeuchtung sehr schnell wieder
vorhanden.

Die 25. Waldarbeits-Weltmeisterschaft
vom 25. bis 29 September im schotti-
schen Lockerby entwickelten sich zur
Erfogsstory fiir die deutsche National-
mannschaft:

J. Hartfiel, KWF

nehmer auch bei zahlreichen Einzel-
disziplinen auf dem Treppchen. Ger-
hard Biechle holte Silber im Ketten-
wechsel und Bronze im Kombinations-
schnitt, Gottfried Schidlich legte mit
einer Goldmedaille im
| Fillwettbewerb und
| Bronze im Entasten den
Grundstein fiur seinen
Titel.

Junior-Vizeweltmeister
Martin Bode holte Gold
im Fillwettbewerb, Gold
im Prizisionsschnitt und
Silber beim Kettenwech-
sel.

In der Mannschafts-
wertung erreichte das er-

v. l. Gottfired Schidlich, Gerhard Biechle, Martin Bode

folgreiche Team unter

Gottfried Schidlich aus Thiringen ist
der neue Weltmeister in der Profiklasse,
Martin Bode holte den Vize-Weltmeis-
ter-Titel bei den Junioren.

Neben diesen Erfolgen in der Ge-
samtwertung, standen deutsche Teil-

Leitung von Teamchef
Oliver Dossow einen sehr guten 4. Platz
unter 27 teilnehmenden Mannschaften.
Deutschland gehort damit zur Welt-
spitze. Mit der Mannschaft muss auch
bei der nichsten WM 2004 in Italien ge-
rechnet werden.

Veranstaltungen

Deutschland holt den
Weltmeistertitel!

Ein Medaillenregen fiir die
deutsche Nationalmannschaft
bei der 25. Waldarbeits-Welt-
meisterschaft in Lockerbie/

Schottland
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Aus der Forschung

Einbeziehung der Leis-
tungsfihigkeit des Fahrers
in Produktivititsmodelle
far Harvester Y

Reinhard Nimz

Ein praktikabler Losungsweg
zur Einbeziehung des Fahrer-
einflusses

142 FTI 12/2002

Ende 2001 wurde an der Professur fiir
Forsttechnik in Tharandt von den Her-
ren Rene BEYER und Ronald SCHIECK
die Diplomarbeit ,Erarbeitung eines
Produktivititsmodells fiir Caterpillar-
Radharvester” verteidigt. Bei dieser Ar-
beit ging es nicht darum, den bisher
existierenden Leistungsmodellen noch
ein weiteres, geringfligig verindertes
hinzu zu figen, sondern die Grundla-
gen dafiir zu schaffen, um den bisher
in keinem Modell berticksichtigten Ein-
fluss des Fahrers einbeziehen zu kon-
nen.

1. Grundlagen

Die Auswertung des Kenntnisstandes
ergab, das bis zum Beginn der Diplom-
arbeit im Herbst 1999 sechs bedeutsa-
me Leistungsuntersuchungen an Har-
vestern vorlagen, die die Gelinde- und
Bestandeseinfliisse in unterschiedlichs-
ter Form berucksichtigten. Von ihnen
erwies sich zur Erreichung der Zielstel-
lung keine als direkt ibernehmbar, so
dass auch fir die Einfliisse von Bestand
und Gelinde ein modifiziertes eigenes
Modell erarbeitet wurde. Der Fahrerein-
fluss war in keinem der Produktivitits-
modelle enthalten. Somit musste dafiir
ein vollig neuer Ansatz gefunden wer-
den. Die Gesamtarbeit gliederte sich
deshalb in die Erarbeitung eines mathe-
matischen Modells, das Bestandes-,
Gelinde- und Fahrereinfluss bertick-
sichtigt, die Ermittlung von praktischen
Zahlenwerten fiir ausgewihlte Bestan-
des- und Gelindeeinfliisse durch Zeit-
studien sowie eine Methode zur Erfas-
sung des Fahrereinflusses und deren
praktische Erprobung. Alle Praxisver-
suche erfolgten mit dem Harvestertyp
CAT 570 und drei verschiedenen Fah-
rern, so dass der Maschineneinfluss eli-
miniert war. Als Lingenbezugsgrofie
wurde die Gassenlinge von einer oder
mehreren Arbeitsgassen verwendet, die
als Bezugsstrecke L bezeichnet wurde.
Fir die Zeitstudien bildete die ,Reine
Arbeitszeit (RAZ)“ auf der Basis der
Maschinenarbeitsstunde (MAS) die
Grundlage. Um den Leser nicht iiber-
miflig zu strapazieren, soll in diesen
Ausfithrungen, wie in der Uberschrift
angegeben, nur auf die Methode zur
Berticksichtigung des Fahrereinflusses
eingegangen werden.

Die Beruicksichtigung des Fahrerein-
flusses im Leistungsmodell des Har-
vesters basierte auf folgenden Uberle-
gungen: In Anlehnung an STAMPFER
(1999) ergibt sich die Arbeitszeit T, fir
eine beliebige Bezugsstrecke L durch
Addition der beiden Teilzeiten
Fertigungszeit T, (Gesamtzeit fiir Fil-
len, Aufarbeiten und Manipulieren al-
ler Biume innerhalb der Bezugsstrecke
L) und Fortbewegungszeit T, (Gesamt-

) Die Diplomarbeit wurde dankenswerterweise von der
Firma Zeppelin Baumaschinen GmbH unterstiitzt

zeit fur das Weiterrucken von einem
Arbeitsstandort zum anderen innerhalb
der Bezugsstrecke L) entsprechend
Gleichung (1).

T, =T,+ T, (@O
Die ,Technische Arbeitsproduktivitit®
TAP, fiir die Bezugsstrecke L errechnet
sich dann gemif} Gleichung (2), wo-
bei n, die Anzahl der innerhalb der
Bezugsstrecke L aufgearbeiteten Biume
darstellt.

TAP =n, /T, 2

Uber das mittlere Stammvolumen je
Baum ist die Uberfithrung von Stiick/
MAS in fm/MAS moglich.

Vorversuche zeigten, dass sich der
Einfluss des Fahrers hauptsichlich auf
den Fertigungsprozess auswirkt und bei
der Fortbewegung vernachlissigt wer-
den kann. Der methodische Ansatz der
Diplomarbeit folgte dieser These und
fithrte den Einfluss des Fahrers als
Korrekturwert KW fiir die Fertigungs-
zeit T, in das Zeitmodell ein. Damit
verindert sich Gleichung (1) wie folgt:

T =T, , KW

L FE * FE

+ T, 3

Der direkte Vergleich unterschiedlicher
Fahrer erfordert, den Fertigungsprozess
der Fahrer zunichst unter vollig glei-
chen, d.h. normierten oder Modell-
bedingungen zu messen und mit einem
Vergleichs- oder Referenzwert ins Ver-
hiltnis zu setzen. Die ermittelten Ten-
denzen missten dann, wenn sie fahrer-
typisch sind, auch bei der praktischen
Arbeit unter vergleichbaren Bedingun-
gen vorhanden sein. Fiir die Ermittlung
des Referenzwertes wurden mehrere
Varianten, z. B. die Errechnung aus den
hydraulischen Volumenstromen, die
Messung auf einem Referenzparcours,
am Simulator oder unter Modellbe-
dingungen diskutiert und geprift. Im
Rahmen der Diplomarbeit kam auf-
grund der beschrinkten Mittel letzt-
endlich die unter Modellbedingungen
gemessenen Zeit eines als Referenz-
fahrer festgelegten Fahrers zur Anwen-
dung, so dass folgender Algorithmus
entwickelt wurde:

Der Korrekturwert KW __fiir einen
beliebigen Fahrer ergibt sich als Quo-
tient der gemessenen Modellzeit des be-
liebigen Fahrers t,  zu der des Refe-
renzfahrers t,  entsprechend Glei-
chung (4).

KWFEi = tMFi/ Cyer (4)
Unter vergleichbaren Bedingungen
lisst sich die Arbeitszeit fiir einen be-
liebigen Fahrer T , dann als Summe aus
Fertigungszeit des Referenzfahrers T,
mal dem Korrekturwert KW _ plus der
Fortbewegungszeit des Referenzfahrers



T, errechnen (vgl. Gleichung (5)).
Fertigungs- und Fortbewegungszeit fir
den Referenzfahrer sind fir konkrete
Bestandes- und Gelindebedingungen

durch Terrainzeitstudien zu ermitteln.

T.=T t

Li FER * “MFi

[ty + T,

FOR

(&)

Die dargelegte Vorgehensweise dhnelt
somit der in der in der Forstwirtschaft
bekannten und genutzten Relativ-
zeitstudie.

war aber nicht nachteilig, da er in der
Regel sowieso kaum vom Fahrer beein-
flusst wird. Der fiir dieses Arbeitsab-
folge benotigte Zeitaufwand wurde mit-
tels Stoppuhr erfasst. Die Reihenfolge
der Standorte wurde fiir jeden Fahrer
mittels Losverfahren neu ermittelt. In
den ersten zehn bis 15 Minuten erfolg-
te keine Zeitmessung, da die Fahrer
etwa diese Zeit zur Eingewohnung be-
notigten. Die Arbeitszyklen wurden so-
lange wiederholt, bis sich die Zeiten fiir

S

g

o T

Abb. 1: Darstellung der Versuchsanordnung fiir den normierten Fertigungs ablauf

2. Umsetzung

Zur praktischen Erprobung der entwi-
ckelten Methode war es zunichst not-
wendig, einen geeigneten normierten
Fertigungsablauf (Modellablauf) zu fin-
den. Dazu gab es ebenfalls Ansitze in
Richtung Modellparcours bzw. Simu-
latorarbeit. Im Rahmen der Diplom-
arbeit wurde aber auf eine sehr einfa-
che Methode zurtck gegriffen, die den
Fahrer in seiner gewohnten Maschine
belisst und die mit geringem Aufwand
fast iberall durchfiithrbar ist. Als Voraus-
setzung ist nur ein ebener freier Platz
mit einem Durchmesser von ca. 30 m
erforderlich, was etwa einem Radius der
1,5fachen maximalen Kranauslage ent-
spricht (bei ca. 10 m Kranauslage). Der
modellierte Fertigungsablauf lief wie
folgt ab: Der Harvester wurde auf die
Platzmitte positioniert. Sein Arbeitskopf
stand dabei unmittelbar vor dem Vor-
derteil auf dem Boden. Bezogen auf
diese Ausgangsposition wurden in
Harvesterlingsachse sowie unter den
Winkeln von 45°, 90° und 135° auf der
rechten und linken Seite fiir den Fah-
rer sichtbare Markierungen in vorgege-
benen Abstinden auf dem Boden an-
gebracht (siehe Abbildung 1). Uber
Funk bekam der Fahrer einen markier-
ten Standort mitgeteilt. Er hatte nun die
Aufgabe, eine modellhafte Fertigung
durchzufiihren, indem er den Arbeits-
kopf schnellstmoglich anhob, mit dem
Kran zum Standort manipulierte, ihn
dort auf dem Boden aufsetzte und an-
schlieend wieder in die Ausgangslage
zuriick brachte. Der Arbeitsablaufab-
schnitt Aufarbeitung (Entastung und
Einschnitt) war nicht vorhanden. Dies

den jeweiligen Standort kaum noch ver-
dnderten.

Die Ergebnisse des Zeitbedarfes der
modellierten Fertigung zeigt Tabelle 1.
Sie sind auf die in den Feldversuchen
aufgetretenen Parameter durchschnitt-
liche Kranauslage 6,48 m und Haupt-
schwenkwinkel 45° bezogen. Als
Referenzfahrer wurde der Fahrer Nr. 2
ausgewihlt.

Nr. des Maschi- Zeitbedarf * | Korrekturwert
nenfiihrers ins KW,

1 9,9 0,91

2 10,9 1,0

3 12,1 1,1

* Zeitbedarf fur eine durchschnittliche Kranauslage
von 6,48 m und einen Hauptschwenkwinkel von 45°

Tab.1 : Ergebnisdarstellung des modellierten Fertigungsablaufes

Aus Tabelle 1 ist ersichtlich, das zwi-
schen den einzelnen Fahrern trotz feh-
lender Hindernisse Unterschiede im
gemessenen Zeitaufwand fir den Mo-
dellarbeitsablauf vorhanden sind und
sich eine Reihung ergibt. Mit dem Fah-
rer Nr. 2 als Referenzfahrer ergeben sich
Modellkorrekturwerte KW, von 0,91
far den besseren bzw. 1,1 fur den
schlechteren Fahrer.

3. Uberpriifung

Zur Uberpriifung der Modellergebnisse
mit den Feldversuchen wurden aus den
in ebener bis leicht geneigter Lage
durchgefiihrten Zeitstudien die Zeiten
fiir die Arbeitsablaufabschnitte Mani-
pulation des Arbeitskopfes zum Baum




und Abschneiden sowie Vorriickung des
Baumes zur Gasse herausgezogen und
in Bezug zur Kranauslage gesetzt. Das
Abschneiden des Baumes hitte unbe-
rucksichtigt bleiben kénnen, wurde
aber aufgrund des geringen Zeitbedarfs
nicht gesondert erfasst. Die Zeitauf-
winde fiir diese Arbeitsabschnitte beim
Arbeiten im Bestand fir die mittlere
Kranauslage von 6,48 m und den
Hauptschwenkwinkel von 45° sind in
Tabelle 2 dargestellt. Sie weist aus, dass
die Zeitwerte der Feldversuche die glei-
che Reihung wie die Modellversuche
besitzen. Bezogen auf den Referenz-
fahrer Nr. 2 ergaben sich tatsichliche
Korrekturwerte KW, .. von 0,94 fiir den
besseren und 1,23 fiir den schlechte-
ren Fahrer.

Nr. des Maschinen- Zeitbedarf * Korrekturwert

flihrers ins KW,
13,2 0,94
14,1 1,0
17,3 1,23

Zeitbedarf fiir eine durchschnittliche Kranaus-
lage von 6,48 m und einen Hauptschwenkwinkel
von 45°

Tab. 2: Ergebnisdarstellung aus den Feldversuchen — Zeitaufwand fir
die Arbeitsablaufabschnitte Manipulation des Arbeitskopfes zum Baum/
Abschneiden und Vorriicken des Baumes

Damit weisen die Korrekturwerte
KW_.und KW__ fiir den besseren Fah-
rer eine recht gute Ubereinstimmung
auf, wihrend fiir den schlechteren Fah-
rer ein weiterer Leistungsabfall unter
Praxisbedingungen zu verzeichnen ist.

Zur Uberpriifung der Brauchbarkeit
der erarbeiteten Methode erfolgten nun
die Berechnung der Gesamtzeit T, fiir
die Fahrer 1 und 3 gemif8 Gleichung
(5) unter Verwendung der Modell-
korrekturwerte KW, der Tabelle 1 und
ihr Vergleich mit den Zeitstudienwer-
ten.

bk S
]
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Gesamtzeit In %
Py

-1" = -1?3
Fahrer 1 Fahrer 1 Fanrer 1 Fahrer 3
Zeitstudie 1 Zeftstudie 2 Zeitstudie 3

Errechnete minus tatsichliche

Abb. 2: Darstellung der Abweichung der errechneten Gesamtzeit T, von der aus Zeitstudien
ermittelten Gesamtzeit T,

Leider lagen beim Fahrer 1 nur auf
drei Flichen und beim Fahrer 3 nur auf

einer Fliche vergleichbare Bestandes-
und Gelindebedingungen gegeniiber
Fahrer 2 vor, so dass diese Ergebnisse
lediglich Testcharakter besitzen. Die
prozentualen Abweichungen zwischen
modellmifig errechneter und tatsich-
lich gemessener Gesamtzeit T, sind in
Abbildung 2 dargestellt.

Die in Abbildung 2 dargestellten Zah-
lenwerte weisen eine akzeptable Uber-
einstimmung von Modell- und tatsich-
licher Gesamtzeit T, aus, so dass der ge-
wihlte Losungsansatz als gangbar ein-
geschitzt werden kann. Allerdings sind
in allen 4 Fille die Modellzeiten niedri-
ger als die tatsichlichen, so dass die
Abweichungen stets ein negatives Vor-
zeichen aufweisen. Als Ursache dafir
werden die fehlenden Hindernisse bei
der modellierten Fertigung vermutet,
wodurch eine bei der Arbeit im Bestand
nicht mogliche groffe Bewegungsiiber-
lagerung auftritt. Weiterer Forschungs-
bedarf ist daher notwendig.

4. Zusammenfassung
Zusammenfassend lisst sich einschit-
zen, dass durch die Diplomanden erst-
malig ein praktikabler Losungsweg zur
Einbeziehung des Fahrereinflusses in
Produktivititsmodelle erarbeitet wur-
de. Die durchgefihrten Tests wiesen
schon beachtliche Ubereinstimmung
zwischen Theorie und Praxis auf. Leider
konnte im Rahmen dieser Arbeit nicht
der erforderliche Umfang an Feldversu-
chen durchgefihrt werden, um zu sta-
tistisch abgesicherten Ergebnissen zu
gelangen.

Die Ergebnisse stellen deshalb nur
Tendenzen dar. Thre Verbesserung be-
darf weiterer Untersuchungen. Da der
Einfluss des Fahrers auf die Arbeitsleis-
tung des Harvesters weitaus grofler als
bisher angenommen ist, beabsichtigt
die Professur Forsttechnik die Fortfiih-
rung derartiger Untersuchungen. Von
Prof. Erler wurde deshalb im Februar
2002 ein Projektantrag formuliert und
zur Begutachtung und Bewilligung ein-
gereicht.

5. Literatur
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Holz als nachwachsender Roh-, Bau-
und Werkstoff sowie Energietriger mit
der Wertschopfungskette, von der Holz-
produktion im Wald Gber die be- und
verarbeiteten Produkte bis zum Ver-
braucher, stand im Mittelpunkt des
Interforstkongresses.

Mit einer Plenarveranstaltung unter
dem Aspekt ,Image“ und drei aufbau-
enden Seminarreihen ,Image*, ,Quali-
tit“ und ,Innovation“ spannte der Inter-
forstkongress einen weiten Themenbo-
gen. Dieser Strukturierung des Kon-
gressthemas lag der Gedanke zugrunde,
dass es sich bei den drei Aspekten um
ein Spannungsdreieck handelt, bei dem
das Image die Spitze eines stehenden
Dreiecks bildet. Prof. Dr. Wegener, Mo-
derator des Image-Blockes, erklirte ein-
leitend hierzu: ,Das Image einer Bran-
che wird ohne Zweifel durch eine hohe

stirkeren Hebel. Er bestimmt letztlich
mit seinem Konsum tiber das wirtschaft-
liche Wohl und Weh der Forst- sowie der
Holzwirtschaft.“

Nachfolgend sind beispielhaft drei
Vortrige zusammengefasst wiedergege-
ben. Die ausfiihrliche Kongress-Doku-
mentation mit Kurzfassungen nahezu al-
ler Beitrige kann tber das KWF bezo-
gen werden.

wZukunft mit Wald und Holz - ein
Versprechen*

Christian Schiitze, ehemaliger leitender
Redakteur fiir Bildung, Wissenschaft,
Umweltschutz und Energiepolitik der
Stiddeutschen Zeitung, ging der Frage
nach, wo die Zukunft des Holzes liegt,
wenn doch der Wald, gewertet am an-
haltenden globalen Waldriickgang, kei-
ne Zukunft zu haben scheint.

Veranstaltungsbericht

Holz: Verantwortung fiir
die Zukunft - Walder,
Ressourcen, Produkte

Karl-Hartig Piest

Der wissenschaftliche Kongress
im Rahmen der Interforst 2002

INTERFORST
Wissenschaftlicher Kongress LHolz: Verantwortung fiir die Zukunft*
am 3. Juli 2002 - Walder, Ressourcen, Produkte -
2002
e — — |
Bereich Irmage Cualitit Innowation
Maderafion: Weganer Modevahion: Grdtd Moderathian: Warker
Primiira Fulunft mit Wald und Holz | Qualitatsmanagemant im Dreiklang im Waldbau:
Produktion = gin Versprachan Waldbau. Lisungswege am -I'_'ll:nlq-gln. Sozriookonomia
Schiliza () Baispial sines privaten und Technologks
Forsthatriabs fdpmand (D)
Hradt (D)
Halzermie und | Maus Konzepte hilr Schutz Qualitat und Holearnbe — ain Watthewearbavorieles durch
Lagistik und Bewirlschalftiung der Gegensale? Beschallungsnatze in der
Wikildar im Kiistengebdist Warkolach (D) Farst- und Holzwirtschaft
von British Columbia — das Hednimsan (CH]
Varhaben ,Great Bear
Rainforest"
Coady [(CAN]
Holzbe- und Das image der Okologische Produkiqualitit | Kraftzelistoff am Standort
=yorarbaitung | Holzindustrie in der = @in Markatinginstrumant? Deuvtschland = Neubaginn auf
Gifantlichkalt Frittraeaid (E1 Innovativar Grundlage
Rattenmaier () Ridder (D}
Holz- Bauan mil Holz — wa liegen | Technische Produkiqualitit — | Energie aus Holz: ZusHizliche
wernendung die Optionan? der Schitissel lir vermehrien | Wernschiplung fir Forst- und
Harzog (D) Einsatr von Holzprodukten Holzwirtschafi?
im Bauwesan Saitrar fA)
Giog D)

Innovationsbereitschaft und durch ho-
he Qualitit ihrer Dienstleistungen ge-
fordert, wihrend Qualititsdefizite
selbstverstindlich das Image beein-
trichtigen. Ein schlechtes Image wie-
derum verschlechtert die wirtschaftli-
che Lage einer Branche, wobei Inno-
vationsmoglichkeiten bzw. offentliche
Fordermittel, die es z.B. fiir Forschung
und Entwicklung gibt, beschnitten wer-
den. Eine geschwichte Innovationsbe-
reitschaft wird das Qualitiatsniveau der
Produkte beeinflussen, geringe Inno-
vationskraft und Qualititsmingel wie-
derum das Image. Und immer sitzt der
Verbraucher als Nutzer von Holz am

1. In den Entwicklungslandern

In Entwicklungslindern, insbesondere
in Stidostasien und Afrika, wo inzwi-
schen uber 55 % des weltweiten Holz-
aufkommens fiir Heizzwecke und zum
Kochen verwandt werden, muss der
Holzverschwendung, verbunden mit
permanenter Walddezimierung, Einhalt
geboten werden. Die Menschen sind je-
doch auf Holz als Energietriger ange-
wiesen, solange ihnen nicht Alternati-
ven zur Verfigung stehen. Auf lange
Sicht kommt da wohl nur Sonnenener-
gie in Betracht. Schiitze sagt eine Kata-
strophe voraus, wenn es nicht gelingt,
auf breiter Front Techniken fiir einen
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Ubergang von der Holzverfeuerung zur
Solarenergie einzusetzen.

Auch zur Reduzierung der stindig
wachsenden Kohlenstoff-Anreicherung
der Atmosphire hat ein Riuckgang der
Walddezimierung in den Entwicklungs-
lindern grofle Bedeutung. Plantagen-
wilder, deren Holz zum alsbaldigen
Verbrauch bestimmt sind, bieten hier
keinen befriedigenden Ausgleich. Holz
kann in Entwicklungslindern nicht als
Feuerholz, auch nicht als Rohexportgut
Zukunft haben. Der Rohstoff Holz muss
im eigenen Lande direkt in eine Wert-
schopfungskette eingehen, um seinen
Wert, sein Image auszubauen, und dazu
ist qualifizierter Technologietransfer
unverzichtbar.

2. In den Industrielindern

Ganz anders stellt sich die Lage in den
Industrielindern der Nordhalbkugel
dar. Hier wichst mehr Holz nach als ge-
schlagen wird, und es gilt allein fiir den
Klimaschutz von dem nachwachsenden
und nachhaltig nutzbaren Rohstoff Holz
mehr Gebrauch zu machen.

Ein Urwald ist CO-neutral. Erst die
nachhaltige Entnahme reifen Holzes
und seine Verarbeitung zu langlebigen
Produkten fiihrt zu zusitzlicher CO,-
Bindung. Auferdem erfordert die Her-
stellung von Holzprodukten wesentlich
weniger Energieeinsatz als Stahl-, Alu-
minium- oder Glasprodukte fiir den
selben Zweck. Solche Informationen
gehoren noch nicht zum Allgemeinwis-
sen und konnen daher auch den Zeit-
geist noch nicht mitbestimmen. Dieser
ist geprigt von Stahl, Beton, Kunststoff,
Glas und sonstigen erschopfbaren fos-
silen Energieressourcen.

Christian Schiitze schloss seinen Vor-
trag mit der Aussage: , Die erhoffte und
erwartete Riickkehr des Naturstoffes
Holz in diese Welt wird nur gelingen,
wenn wir auch dem Wald eine grosse
Zukunft sichern. Sonst bleibt es ein
ungelostes Versprechen®.

»Okologische Produktqualitit — ein
Marketinginstrument?“
Prof. Dr. Arno Frithwald, von der Uni-
versitit Hamburg — Zentrum Holzwirt-
schaft, versuchte in seinem Beitrag he-
rauszuarbeiten, in welchem Ausmaf}
eine Reihe okologischer Produkt-
merkmale des Holzes von den drei Ziel-
gruppen Politik/Gesellschaft, Entschei-
dungsgruppen oder Personen wie Bau-
planer/Architekten sowie den Endver-
brauchern/Bauherren akzeptiert wer-
den. Dabei unterstellt Frihwald der
Gruppe der Politiker eine eher sachlich
politische, dem Architekten eine umfas-
send sachliche und dem Verbraucher
eine emotionale Betrachtungsweise bei
der Akzeptanz Okologischer Produkt-
merkmale.

Seine Ergebnisse waren auflerordent-
lich erniichternd: Der Aspekt der Nach-

haltigkeit hat nur fiir die Politik einen
Stellenwert. Das Gleiche gilt fiir die
Wiederverwertbarkeit, die in das poli-
tische Konzept aller Parteien passt, Ver-
braucher und Architekten aber nicht
interessiert. Der Energieverbrauch als
oOkologisches Merkmal kann vor dem
Hintergrund einer breiten Palette mo-
derner Dimmtechniken allen drei Ziel-
gruppen nur sehr eingeschrinkt vermit-
telt werden. Der Effekt der Kohlenstoff-
speicherung im langlebigen Produkt
Holz kann selbst die Politik nur miih-
sam begeistern. Soziale Aspekte konnen
nur die Politik bewegen. Wenn in der
Forst- und Holzwirtschaft auch nur
rund 3,5 % der Beschiftigten titig sind,
ist ihre Konzentration auf den struktur-
schwachen lindlichen Raum schon ein
Argument fiir Holz. Gesundheitlichen
Aspekten gegentiiber verhilt sich die
Politik eher indifferent. Verbraucher
und mit ihnen ihre Architekten sind je-
doch sehr aufgeschlossen. Gesundes
Wohnen trifft einfach den Nerv des Bau-
herrn. Die Entwicklung des lindlichen
Raumes als 6kologisches Merkmal
schlieflich interessiert eigentlich nur
die Politik.

Zusammenfassend stellte Frihwald
fest, dass die Politik fiir solche 6kologi-
schen Aspekte des Produktes Holz, die
als Argumentationshilfe zur Erreichung
ihrer Ziele einsetzbar sind, durchaus
begeistert werden kann, dass Architek-
ten insgesamt sehr wenig Interesse zei-
gen und dass Verbraucher von einem
oOkologischen Merkmal des Holzes nur
dann mit Erfolg ansprechbar sind, wenn
es sie hautnah berthrt.

sTechnische Produktqualitit — der
Schliissel fiir vermehrten Einsatz von
Holzprodukten im Bauwesen“
Voll ins Mark von Forst- und Holzwirt-
schaft traf Prof. Dr. Peter Glos vom Ins-
titut fiir Holzforschung der TU Min-
chen mit seinem Vortrag. Seine Ausfiih-
rungen leitete Glos mit der unmissver-
stindlichen Feststellung ein, dass Holz
im Bauwesen bei weitem nicht in dem
nachhaltig moéglichen und im Hinblick
auf eine stirkere Umweltvorsorge wiin-
schenswerten Umfang eingesetzt wird.
Er sieht eine bemerkenswerte Diskre-
panz zwischen der in der Bevolkerung
vorhandenen Sympathie fiir Holz und
den doch nur wenigen Bauherren und
Architekten, die sich vorstellen konn-
ten, fiir das eigene Bauvorhaben den
Baustoff Holz einzusetzen. Verbreitetes
mangelndes Vertrauen in die Qualitit
von Holzbauweisen, in ihre Dauerhaf-
tigkeit sind hierfiir wesentliche Griin-
de. Befiirchtet werden erhohte Scha-
densanfilligkeit, erhohter Pflegeauf-
wand sowie Probleme mit Feuer-,
Schall- und Brandschutz.

Auch der Zeitgeist favorisiert immer
wieder Stahl-Glas-Konstruktionen. Die
Kernursache fiir diese bei Architekten



und Bauplanern so verbreitete wenig
positive Einstellung zum Baustoff Holz
schreibt Glos in erster Linie einer man-
gelnden Kundenorientierung der Forst-
und Holzwirtschaft zu.

ist auch die Tatsache, dass der tibliche
Bauherr nicht an einen bestimmten
Baustoff denkt, sondern eher gewisse
Vorstellungen entwicklt, die sich z.B.
bei einem Wohnhaus an der Wohn-
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Bewertung von 6kologischen Produktmerkmalen durch verschiedene Interessengruppen

,Die technische Produktqualitit ist
die notwendige Grundlage fir die
Marktakzeptanz von Holz“ machte Glos
deutlich und definierte Qualitit schlicht
als die Erfullung der Kundenbedurf-
nisse. Diese Kundenbediirfnisse mus-
sen allerdings sehr umfassend wahrge-
nommen werden. Es reicht nicht, z.B.
nach VOB vereinbarte Bauregeln und
Produkteigenschaften einzuhalten; viel-
mehr ist die Erfillung der ausgespro-
chenen oder auch stillen Erwartungen
des Kunden, ob angemessen oder nicht,
der entscheidende Maf3stab fiir seine
Zufriedenheit. Es gilt also herauszufin-
den, welche Qualititsaspekte der Kun-
de wahrnimmt und welche ihm be-
sonders wichtig sind. Glos stiitzte sei-
ne Argumentation auch mit den Ergeb-
nissen einer Befragung, nach der Forst-
und Holzwirtschaft als nicht innovativ
angesehen werden — und von einer
nicht innovativen Branche erwartet der
Kunde nicht viel. Er traut ihr vor allem
nicht zu, dass sie tatsichlich auf dem
Stand der Technik ist.

Mit aller Deutlichkeit mahnte Glos
Forst- und Holzwirtschaft, als Angel-
punkt einer optimalen Holzvermark-
tung, die Kundenorientierung in ihrem
weitesten Sinn aktiv weiterzuentwi-
ckeln und auszubauen. Dazu sind
Bauherrenwiinsche und —vorbehalte zu
analysieren, daraus Qualititskriterien
herzuleiten und diese bis zum Wald-
besitz zuriick auf allen Be- und Ver-
arbeitungsstufen in die jeweiligen
Produkteigenschaften eingehen zu las-
sen. Alle Teilnehmer dieser Wert-
schopfungskette miissen bestrebt sein,
ihr Produkt stets in der Qualitit weiter-
zugeben, die auf der nichsten Stufe die
qualitativ beste und kostengiinstigste
Weiterverarbeitung ermoglicht. Wichtig

qualitit orientieren. Hier muf§ profes-
sionelle, anwendungstechnische Bera-
tung als Schlissel fiir erfolgreiche Holz-
verwendung ansetzen, denn fiir ein
Holzgebiude wird sich der Bauherr nur
dann entscheiden, wenn dieses ihm das
bietet, was er insgesamt von seinem
neuen Haus erwartet“. Natirlich mufl
auch der Preis stimmen, in den aller-
dings die Materialkosten nur zu einem
relativ geringen Anteil eingehen. Ent-
sprechend schlagen sich die Kosten fiir
eine hohere Baustoffqualitit — und das
ist bei einer Beratung bzw. bei einem
Angebot besonders wichtig — auch nur
wenig in den Gesamtkosten nieder.

Forst- und Holzwirtschaft mussen
sich auch dessen bewusst sein, dass
Architekten fiir sicheres Planen auf ga-
rantierte Produkteigenschaften ange-
wiesen sind. ,Solange der verantwor-
tungsvoll handelnde Architekt nicht
uberzeugt ist, dass Holz die vereinbar-
te Eigenschaft auch zuverlissig auf-
weist, wird er diesen Baustoff nicht ein-
setzen.*

Da Architekten Faktoren wie hohe
Tragfihigkeit, Maf3genauigkeit, Dimen-
sionsstabilitit und nur geringe Riss-
neigung besonders hoch bewerten, soll-
ten hier auch Holzbaustoffe aus Stark-
holz, die in der Lage sind diese Kriteri-
en besser zu erfullen, favorisiert wer-
den. Allerdings muf intelligenter Ein-
schnitt und qualititsgerichtete Sortie-
rung gewihrleistet sein. Abschlieend
stellte Glos die Bedeutung der Kennt-
nis der Kundenbediirfnisse auch als
Innovationsausloser besonders heraus
und bezeichnete Innovation als unver-
zichtbar fir eine Zukunft von Holz als
Baustoff.

Karl-Hartig Piest, Einbeck




Geriate- und Verfahrenstechnik

Wo bleibt die Motorleis-
tung beim Fahren

Gunther Weise und Friedrich
Uhlig

Ergebnisse von orientierenden
Messungen des KWF an einem
Forwarder

Forwarder werden unter anderem nach
der Motorleistung verkauft. Von daher
erwarten die Anwender auch entspre-
chende Fahrleistungen im Gelinde.
Diese Erwartungen werden jedoch
nicht immer erfallt!

Um Aussagen Uuber die tatsichliche
Leistungsfihigkeit eines Forwarders un-
ter Belastung treffen zu

ideale Zugkrafthyperbel wieder. Grund-
sitzlich sagt diese Darstellung nichts
anderes, als dass ein Fahrzeug um so
langsamer fahren muf3, je mehr Kraft es
zum Uberwinden von Hindernissen be-
notigt. Dieser Zusammenhang ist etwa
jedem Fahrradfahrer oder Autofahrer
aus Erfahrung bekannt. Mit einem Ver-

konnen, hat das KWF in Zu-
sammenarbeit mit einem
namhaften Hersteller von
Forstmaschinen sowie der
Priifstelle fiir Landmaschi-
nen der Deutschen Land-
wirtschafts-Gesellschaft s
(DLG) Zugkraftversuche | @ 100
durchgefiihrt. Die Ergeb- |§| o
nisse wurden mit Verlust-
schitzun-gen im Antriebs-
strang verglichen, so dass
zumindest ndherungs-
weise gesagt werden kann,
wo die Leistung des An-
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triebmotors bleibt.

Abb. 2: Tatsichliche Motorcharakteristik; nur der gekennzeichnete
selastische Bereich“ dhnelt der Zugkrafthyperbel

Grundlagen

Wird eine Maschine mit einer gege-
benen Motorleistung erworben, so geht
der Besitzer zunichst einmal davon aus,
dass er diese Motorleistung auch tber
den gesamten Fahrgeschwindigkeits-
bereich der Maschine nutzen kann. Die
wichtigsten Ausgangsgroflen bei der
Fahrt sind dabei die Zugkraft und die
Fahrgeschwindigkeit. Zugkraft dient
dabei sowohl zum Ziehen von Lasten
aber auch zum Uberwinden von Fahr-
widerstinden und Steigungen durch
das Fahrzeug. Hierbei kann im Idealfall
der verlustlosen Leistungsubertragung
vom Motor in Zugleistung folgende Be-
ziehung zwischen der Motorleistung
(P ), der Fahrgeschwindigkeit (v) und
der Zugkraft des Fahrzeugs (F) aufge-
stellt werden: F=P __ /v.
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Abb. 1: Zugkrafthyperbel
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Fur die hier durchgefiihrten Zug-
leistungsmessungen muf3 jedoch die am
Zughaken verfiigbare Leistung nach der
analogen Formel F=P g’V bestimmt
werden.

Die erste Beziehung ist in Abbildung
1 dargestellt und gibt die sogenannte

brennungsmotor ist diese Charakteris-
tik nicht realisierbar, da der Motor nur
einen relativ kleinen nutzbaren Dreh-
zahlbereich hat. Betrachten wir die
Motorcharakteristik eines modernen
Dieselmotors, also die Darstellung des
Drehmoments tiber der Drehzahl (oder
fiir uns die Darstellung der Zugkraft
uber der Geschwindigkeit, Abb. 2), so
zeigt sich ein ganz anderes Bild. Nur ein
relativ kleiner Teil der Motorcharak-
teristik (hier als elastischer Bereich ge-
kennzeichnet) steht wirksam als Zug-
kraft zur Verfiigung. Auflerhalb dieses
relativ schmalen Bereichs ist ein stabi-
les Fahren nicht moglich.

Damit wir dennoch den Motor in ei-
nem breiten Geschwindigkeitsbereich
nutzen konnen, bendtigen wir ein Ge-
triebe. Abbildung 3 stellt die Charakte-
ristik eines mit der Hand schaltbaren
Stufengetriebes dar. Man erkennt, dass
sich die in Abbildung 2 dargestellte
Motorcharakteristik fiir jeden Gang wie-
derholt —allerdings in verschiedenen ab-
soluten Hohen und unterschiedlich ge-
staucht oder gedehnt. Das Gesamtbild
nihert sich damit der Zugkrafthyperbel
aus Abbildung 1 bereits an. Nachteilig
fiir die Gelindefahrt ist jedoch, dass sich
beim Gangwechsel (Schalten) eine Un-
terbrechung der Zugkraft ergibt. Das
macht auf der Strale nicht viel aus, da
das Fahrzeug dann einfach weiter rollt.
Bei der Fahrt im Gelinde, die in der Re-
gel langsam und mit groflen Fahr-
widerstinden erfolgt, fiihrt jedoch ein
solcher Gangwechsel in der Regel dazu,
dass das Fahrzeug stehen bleibt. Aus die-
sem Grund finden sich in Forwardern
lastschaltbare oder stufenlose Getriebe,
hiufig in Form von Hydrostaten.

Die Zugkraft-Charakteristik tiber der
Fahrgeschwindigkeit eines solchen hy-



drostatischen Getriebes zeigt Abbildung
4. Man erkennt, dass dieses Getriebe
unsere urspringliche Forderung
bereits recht gut erfiillt. Wir finden ei-
nen Gelindefahrbereich (Arbeits-
bereich) und einen StraRenfahrbereich
(Transportbereich). In jedem dieser Be-
reiche pafdt das Getriebe die Fahrge-
schwindigkeit an die jeweils wirksamen
Fahrwiderstinde an (dies gilt nur wenn
Getriebe/Motor eine entsprechende
Regelung haben und der nutzbare Be-
reich des Motors nicht tiberschritten
wird; die Auslegung dieser Regelung ist
eine der wesentlichen Aufgaben des
Fahrzeugherstellers und trigt viel zur
Qualitit eines Fahrzeugs bei). Diese
Anpassung geschieht stufenlos und
ohne Zugkraftunterbrechung. Somit
wird verstindlich, warum in Forst-
maschinen hiufig hydrostatische Ge-
triebe Verwendung finden. Von der Pra-
xis bemingelt werden aber des 6fteren
Leistungsschwichen.

Messungen

Um diesem Phinomen nachzugehen,
fithrte das KWF in Zusammenarbeit mit
einem namhaften Hersteller von Forst-
maschinen und der Deutschen Land-
wirtschafts-Gesellschaft Zugkraftmes-
sungen mit einem Forwarder mit einer
Motornennleistung von 94 kW und dem
Zugkraftmesswagen der DLG durch
(Abb. 5). Dieses Messfahrzeug verfiigt
uber eine Wirbelstrombremse, die es er-
laubt, wihrend der Fahrt unterschiedli-
che Bremskrifte einzustellen und Fahr-
geschwindigkeit und Zugkraft zu mes-
sen. Im Versuchseinsatz wurde damit der
Forwarder tiber die Betonbahn der DLG
gezogen und dabei gemessen, wie viel
Kraft ihm bei welcher Geschwindigkeit
noch zur Verfiigung steht.

Das Ergebnis dieser Versuchsfahrten
ist in Abbildung 6 dargestellt. Gezeigt
sind die Messwerte im Stralengang (2.
Gang), die Messwerte im Gelindegang
(1. Gang) und die theoretischen Zug-
krifte, die sich ergeben, wenn die Zug-

nigen des Gelindegangs umgerechnet
werden. Diese Berechnung war notig,
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Abb. 3: Antriebscharakteristik eines Stufengetriebes (Zugkraft Giber der
Fahrgeschwindigkeit)

da das Bremsfahrzeug aufgrund seiner
Bauweise fiir die im Forst vorkommen-
den sehr langsamen Geschwindigkeiten

|

Arpailabaraich

Tanspoeribaraich

Quelle: Kunze, G.: Baumaschinen; Vieweg 2002

Abb. 4: Zugkraftcharakteristik eines hydrostatischen Getriebes (Zugkraft iiber der
Fahrgeschwindigkeit)

nur eingeschrinkt nutzbar war. Im Ver-
gleich zu diesen Charakteristiken ist die
ideale verlustlose Kennlinie nach Abbil-

Abb. 5: Zugkraftmesswagen der DLG-Priifstelle Gro-Umstadt (Bild DLG)

krifte vom Straflengang mittels der be-
kannten Getriebetlibersetzung in dieje-

dung 1 auch eingezeichnet. Wie zu er-
kennen ist, fehlt eine ganze Menge Leis-
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tung! Tatsichlich kommt etwa nur die
Hilfte der vom Hersteller genannten
Leistung des Motors als nutzbare Zug-
leistung an den Ridern an.

rider und verbrauchen weitere 5 kW
der Motorleistung. Damit stiinden zum
Antrieb der Rider noch 59 kW zur Ver-
fliigung. Bevor jedoch die Motorleistung
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Abb. 6: Gemessene Zugkrifte fiir einen Forwarder tiber der Fahrgeschwindigkeit im langsamen und im schnellen

Gang und ideale Zugkrafthyperbel fir Motorleistung

Wo bleibt also die Motorleistung? In
Tabelle 1 wird eine Abschitzung der Ver-
luste vorgenommen, um zu zeigen, wie
viel Motorleistung nach jedem Teil der
Kraftibertragung tuberhaupt noch zur
Verfiigung steht. Diese Abschitzung
wurde aufgrund von Kennwerten aus
der Literatur vorgenommen und soll in
absehbarer Zeit experimentell unter-
mauert werden. Zunichst geht Leistung
an die Nebenabtriebe verloren. Das sind
insbesondere Leistung fiir Lichtmaschi-
ne, Kiihlerventilator oder Klimakom-
pressor und weitere anzutreibende Ag-
gregate. Die hier verbrauchte Leistung
kann durchaus erheblich sein und nach
unserer Aufstellung gehen da-durch
mindestens 8 kW verloren. Der hydro-
statische Antrieb benotigt ebenfalls
Hilfspumpen, deren Leistung hier mit

tatsichlich in Zugkraft umgewandelt
wird, muf$ sie noch den Reifen passie-
ren. Dabei gehen durch Schlupf und
Rollwiderstand ca. 8,3 kW verloren und
es stehen schlie8lich nur noch etwa 50
kW oder etwas mehr als die Hilfte der
Ausgangsleistung zur Verfiigung. Wiir-
den wir die Fahrt im Gelinde zugrunde
legen, so wiirde es sogar noch schlim-
mer aussehen. Bei den vorliegenden
Zugkraftmessungen ist der hier nicht
separat gemessene Reifenschlupf ent-
halten. Was an Zugkraft bzw. errechne-
ter Zugleistung ermittelt wurde, enthilt
also bereits die Schlupfverluste. Diese
dirften im Bereich von mindestens 3
bis 12 % gelegen haben. Auf losem/wei-
chen Untergrund wird der Schlupf aber
in jedem Fall noch wesentlich hoher lie-
gen.

Element Wirkungsgrad Leistungsverlust[kW] Leistung [kW]
Nennleistung 94,0
Nebenabtriebe 8,0 86,0
Leistung der Hilfspumpen 2,0 84,0
Hydrostatischer Fahrantrieb 0,87 10,9 73,1
Verteilergetriebe 0,96 2,9 70,2
Gelenkwelle 0,97 2,1 68,1
Differential 0,94 4,1 64,0
Bogie (4 Zahnradeingriffe mit 0,92 5,0 59,0
je 0,98)

Reifen auf der StraRe 0,86 8,3 50,7

Nebenabtriebe: z.B. Klimakompressor, Generator, Kiihlerventilator
Tab. 1: Verlustabschitzung in den Elementen der Leistungstiibertragung eines Forwarders

2 kW angesetzt ist. Ein relativ schlim-
mer Leistungsfresser ist der Hydrostat
selber, der mit Wirkungsgraden von
0,87 und schlechter in unserem Beispiel
uber 10 kW der teuer eingekauften
Motorleistung aufzehrt. Das Verteiler-
getriebe und die Gelenkwelle verbrau-
chen kaum Leistung. Mehr Leistung
geht wieder im Differential verloren.
Die Bogieachsen, welche die Ge-
lindegingigkeit des Riickezugs stark
verbessern, fordern leider ihren Tribut
durch die vielen darin laufenden Zahn-

Fazit

Es bleibt festzustellen, dass die Leis-
tungsverluste zwischen Motor und dem
Ubertragungsort der Leistung auf den
Boden erheblich sind. Wichtige Leis-
tungsfresser sind der Hydrostat, die
Bogieachsen und die Verluste zwischen
Reifen und Fahrbahn. Bereits bis zu den
Reifen geht mehr als ein Drittel der vor-
handenen Motorleistung verloren, die
dann fiir den Fahrantrieb nicht mehr
zur Verfugung steht. Dariiber hinaus
ergeben sich durch die hohen



Fahrzeuggewichte nicht unerhebliche
Rollwiderstandsverluste und die Reifen
selber bilden auch eine erhebliche
Verlustquelle. Herstellern und Betreib-
ern obliegt es, diese Verluste so weit wie
moglich zu minimieren, sei es durch
Massenreduzierung (weniger Gewicht
heifdt weniger Rollwiderstand), Wir-
kungsgradverbesserungen im Antriebs-
strang und Wahl eines optimierten
Betriebspunkts fiir die Reifen durch
angepassten Luftdruck.

Internationale Forstfachmessen bieten
als Marktplatz und Branchentreff idea-
le Voraussetzungen fiir zielgruppen-
spezifische Sonderschauen und Dis-
kussionsforen zu aktuell brennenden
Themen. Das KWF engagiert sich des-
halb auf allen groflen deutschen Forst-
messen (INTERFORST, LIGNAplus,
AGRITECHNICA) und nutzt sie als effi-
ziente Plattformen fiir seine fachliche
Informationsarbeit.

Die nichste KWF-Sonderprisentation
findet im Rahmen der LIGNAplus HAN-
NOVER vom 26.-30.5.2003 in be-
wihrter Zusammenarbeit mit der Lan-
desforstverwaltung Niedersachsen, den
Unternehmerverbinden und den Aus-
stellern statt. Sowohl die drei Schwer-
punktthemen der Sonderprisentation
als auch die Foren am Mittwoch den 28.
und Donnerstag den 29. 5. 2003 thema-
tisieren existenzielle Zukunftsfragen
des Technikeinsatzes im Wald:

~Welche Maschinen/Unternehmer
dirfen kiinftig noch in den Wald?«
Die fortschreitende Zertifizierung un-
serer Wilder wird zwangsldufig auch
zur Festlegung von Qualititsstandards
hinsichtlich Arbeitsschutz und Umwelt-
vertriglichkeit fithren, die die im Wald
eingesetzte Forst- und Verfahrenstech-
nik betreffen. Welche Investitionen sind
vor diesem Hintergrund zukunfts-
sicher?

»Die Rolle der Forstunternehmer in
der Logistikkette?“

Unterschiedliche Modelle, die Logistik-
kette zu organisieren, werden in der
Fachwelt heifl diskutiert. Unabhingig

Am 11. Oktober 2002 verstarb Forst-
direktor i.R. Dr. Fritz Regel, der von
1962 an bis zu seiner Pensionierung
1988 das Hessische Forstamt Lampert-
heim mit Versuchs- und Lehrbetrieb fiir
Waldarbeit und Forsttechnik geleitet
hatte. Seit Griindung des KWF 1962 war
er KWF-Mitglied und unterstitzte es
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Gunther Weise, KWF und
Friedrich Uhlig, DLG

davon, welches Modell bzw. welcher
Triger sich letztendlich ortlich durch-
setzt, sind die Forstunternehmer immer
ein unverzichtbares Glied dieser Kette
—allerdings mit u. U. unterschiedlichem
Gewicht.

,Mehr Erfolg durch Flexibilitiat? Brin-

gen Kombimaschinen Vorteile?“

Ob Trag-/Seil-/ Klemmbankschlepper-
Kombinationen oder Harwarder bzw.
»Schnellumruast-Forwarder/Harvester®,
keine Messe vergeht ohne auffillig in
Szene gesetzte Neuvorstellungen mul-
tifunktionaler Holzerntetechnik. Unter
welchen Einsatzbedingungen und fir
wen rechnen sich diese vergleichsweise
teuren ,Alleskonner“?

Abgerundet wird das durchgehend
in Pavillon 33 unter dem Expo-Dach
geoffnete Sonderschau-Angebot durch
die zwei Forentage:

— Am 28.5.03 bietet das KWF zwei Po-
diumsdiskussionen zu den Themen
,Zertifizierung — Schlissel zum Erfolg
fur Forstunternehmen?“ sowie , Er-
folg ist kein Zufall - Wie kdnnen
Forstunternehmen wirtschaftlich
uberleben?

— Am 29. 5. 03 geht es unter Federfiih-
rung des DFUV (Deutscher Forstun-
ternehmerverband e. V) um die The-
men ,Grenziiberschreitende Aktiviti-
ten“, ,Basel II“ und ,Mit welchem
Personal hat die Waldarbeit in
Deutschland eine Zukunft?“.

Zielgruppen der gesamten Veranstal-

tung sind die Forstunternehmer sowie

deren Partner, der Waldbesitz und die

Holzindustrie.

Reiner Hofmann, KWF

durch seine Mitarbeit in den KWF-Aus-
schissen ,Waldarbeitsschulen®, ,Wald-
bau und Forsttechnik®, ,,Schlepper und
Maschinen“ und im Forsttechnischen
Prifausschuss FPA.

Ausfihrliche Wirdigungen finden
sich in FTT 9/85 und 1/89.

Termine

Zukunftsfihige Forstun-
ternehmer - kompetent —
marktorientiert - umwelt-
gerecht

KWEF-Sonderprasentation auf der
LIGNAplus vom 26.-30.05.2003

~Wir gedenken*
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Am 31.0ktober 2002 ist
Forstoberamtsrat Heinz
Mathiy, Fachlehrer am
Forstlichen Bildungszen-
trum Rheinland-Pfalz, im
Rahmen des Altersteilzeit-
Modells in den arbeitsfrei-
en Block eingetreten.

Heinz Mathiy beendet
damit ein reiches, von
Fleif$ und Innovationskraft
geprigtes aktives Berufsle-
ben.

Geboren in St. Goars-
hausen, dort und spiter in
Pirmasens aufgewachsen,
wurde er 1959 im damali-
gen Regierungsbezirk Pfalz
in den Forstdienst einge-
stellt. Nach Lehrzeit in
Pirmasens und Hoch-
speyer, Landesforstschule
in Trippstadt und Anwir-
ter-Zeit in Hochspeyer legte er 1966 die
Revierforster-Prifung ab. AnschlieSend
war er bis 1968 als Buroleiter im dama-
ligen Forstamt Germersheim in Bell-
heim titig. Von 1968 bis 1977 war Heinz
Mathiy Revier- und Maschinen-Einsatz-
leiter im Forstrevier Wolfsigerhof, Forst-
amt Fischbach bei Dahn.

Im Dezember 1977 wagte er mit sei-
ner Familie den Wechsel in den ,hohen
Norden“, wo er das Forstrevier Beller-
hof im Forstamt Hachenburg uber-
nahm. Die Stelle war und ist traditio-
nell gekoppelt mit der Maschinenein-
satzleitung sowie der Arbeitslehrertitig-
keit an der Landeswaldarbeitsschule,
dem heutigen Forstlichen Bildungs-
zentrum Rheinland-Pfalz (FBZ).

Ab Oktober 1988 war er schlieSlich
als hauptamtliche Lehrkraft am FBZ ti-
tig.

Heinz Mathiy hat in seiner langen
Dienstzeit die Entwicklung der Mecha-
nisierung im Staatswald von Rheinland-
Pfalz mitgeprigt. Er ist in seinen 25 Jah-
ren als Fachlehrer am FBZ als Spezia-
list fir die Bereiche Holzernte, Arbeits-
sicherheit, Kulturbegriindung und Ma-
schineneinsatz landesweit anerkannt
gewesen und genief3t hohes Ansehen.
Er war zustindig fiir die Planung und
Disposition aller Lehrginge in der tiber-
betrieblichen Ausbildung der Forstwirt-
Auszubildenden sowie der Fort- und
Weiterbildung der Waldarbeiter. Auch
war es seine Aufgabe, gemeinsam mit
den Berufsgenossenschaften und den
Waldbauvereinen ,Waldbauernschu-
lung® fir Privatwaldbesitzer zu organi-
sieren und teilweise selbst durchzufiih-
ren.
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Entgelt bezahlt

Neben diesen Titigkeiten nahm
Heinz Mathiy mehrere wichtige landes-
und bundesweite Funktionen wahr. So
gehort er seit 1990 dem Arbeitsaus-
schuss ,Gerite und Werkzeuge*“ des
KWF an. Er war von Anfang an Leiter
des Organisationskomitees fur die
rheinland-pfilzischen Landesmeister-
schaften der Waldarbeiter, die er alle
finf hervorragend organisierte. Auf3er-
dem war er bei allen bisherigen Bundes-
meisterschaften sowie bei der Weltmeis-
terschaft in Oberhof als Schiedsrichter
tdtig.

In Rheinland-Pfalz wird seine Erfah-
rung als ,Macher“ des forstlichen Teils
aller bisher abgehaltenen ,Berufswett-
bewerbe der Landjugend* schmerzlich
vermisst werden. In seiner Funktion als
Priifer in Dutzenden von Zwischen- und
Abschlussprifungen zum Forstwirt/zur
Forstwirtin war Heinz Mathiy stets als
objektiver Priifer geschitzt.

In seiner Freizeit engagiert er sich seit
Jahrzehnten in der ehrenamtlichen Ju-
gendarbeit der evangelischen Kirche.

Wir vom FBZ und vom KWF haben
Anlass, uns bei Heinz Mathiy fiir seine
Leistung auf vielen Gebieten, fiir seine
Freundlichkeit und Hilfsbereitschaft
und sein grofRes Engagement zu bedan-
ken.

Wir wiinschen ihm gemeinsam mit
seiner Frau, seinen Kindern und Enkel-
kindern einen guten Einstieg in den
wFreistellungsblock® und anschlielend
in den Ruhestand sowie Gliuck und
Gesundheit fir die Zukunft.

Friedrich Esser
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